Peter BENDER, Kassel

Der Primat der ""Sache" im Sachrechnen (der Primarstufe)

(eine erweiterte Fassung dieses Beitrags erscheint in "Sach-

rechnen und Mathematik in der Primarstufe')

Eine Hauptursache fiir die mageren Erfolge des Sachrechenun-
terrichts ist seine umfassende Anbindung an den Arithmetik-
unterricht (siehe die ausfithrliche Analyse in Winter 1976,
S. 338). Sachaufgaben erscheinen den Schiilern als Rechenauf-
gaben, die dadurch erschwert sind, daB noch der Rechensatz
zu suchen ist. Neben der didaktischen Fehlkonzeption des
Sachrechnens (als Dienstmagd des Arithmetikunterrichts) sind
fiir diese Schiilerauffassung auch die durchweg klein portio-
nierten Sachverhalte, die den Aufgaben zugrunde liegen, und
viele gut gemeinte methodische Hilfen (Unterstreichen von
ZahlwOrtern, Suche nach Signalwortern, LdsungSschemata) mit
verantwortlich. Appelle zum Textverstindnis bleiben unwirk-
sam, wenn die MaBnahmen doch gleich wieder in die Aufstellung

der Rechenaufgabe miinden.

Die Vorteile dieses fast ausschlieBBlich vorkommenden Typs
"kleiner" Sachaufgaben sind aber wiederum die leichte Uber-
schaubarkeit, direkte Anwendbarkeit der Mathematik und ein-
fache Realisierung im Unterricht., Da sie zur Erfiillung der
Aufgaben des Sachrechnens (s, u.) wesentlich beitragen kon-
nen, geblhrt ihnen nach wie vor ein gewichtiger Anteil am

Curriculum.

Anhand solcher Aufgaben wurde der Erfolg unseres Sachrechen-
unterrichts inedrei Tests mit jeweils etwa 1000 Schiilern am
Ende der Grundschulzeit untersucht (der Test von 1978 ist in
Bender 1980 ausfiihrlich analysiert, der Test von 1980 ist
ahnlich aufgebaut und hat Zhnliche Ergebnisse, vom Test von
1983 (Multiple Choice; dariiber hinaus Einzelinterviews mit
11 Schilern zu ihren Antworten) soll noch eine Analyse ver-

offentlicht werde@. Mit den Ergebnissen dieser Tests werden



im Vortrag Defizite und positive Resultate des Sachrechenun-

terrichts illustriert sowie Verbesserungsvorschlidge motiviert.

Die Beschriankung auf Sachprobleme, die auszurechnen sind, 1ist
heutzutage (und hoffentlich auch in Zukunft) unndtig, wo be-
reits die Grundschule geometrische, statistische, kombinato-
rische, sogar ansatzweise algebraische Methoden bereitstellt.
Wir sollten auch endlich die antiquierte Bezeichnung ''Sach-
rechnen" ersetzen, nicht durch '"Anwendungen', die doch wie~
der die Proritdt der Matehmatik hervorhebt, sondern durch

"Sachmathematik'.

Diese darf aber nicht als methodisches Hilfsmittel fir mathe-
matische Begriffsbildung miBverstanden werden, die Rollen

sind gerade umgekehrt: Sachmathematik ist der Einsatz mathe-—

matischer Begriffe zur Bewdltigung von Sachsituationen,

An der Rechtfertigung des Mathematikunterrichté hat sie einen

erheblichen Anteil., Sie soll néamlich

- demonstrieren, daB die Mathematik gebraucht wird, also
grundlegende Motivation fir den Mathematikunterricht und
fiir die Schule iiberhaupt liefern, aber auch die Grenzen
der Mathematik aufweisen,

- zeigen, wie die Mathematik anzuwenden ist, also inhaltli-
che Fahigkeiten, Fertigkeiten und Kenntnisse bereitstellen,

- wiederum die Maticmatik durch Problemstellungen voranbrin-
gen,

- und, iber ein eng gefaBtes Verstédndnis von Mathematikunter-
richt hinausgehend, Sachsituationen aller Art klédren helfen
und damit direkt zur UmwelterschlieBung der Schiiler bei-
tragen,

Die Erfiillung dieser Aufgaben kann durch folgende konkrete

MaBnahmen (u. a.) forciert werden:

a) Konsequente Abkoppelung der Sachmathematik vom Arithmetik-
unterricht im engeren Sinn und Aufnahme geometrischer und an-

derer Inhalte. Aber nicht wieder nur Volumina, Mittelwerte,



kartesiche Produkte ausrechnen, sondern z. B, nach dem Zweck
und der ZweckmidBigkeit geometrischer Formen fragen, Hiufig-

keitsverteilungen interpretieren, Zahlstrategien entwerfen.

b) Verwendung unterschiedlicher Sorten von Losungen bzw, Lo~-
sungsmengen: eine Zahl, leere Menge, mehrere Zahlen, Inter-
vall, ungefiahre Zahl (durch Vorwdrtsrechnen nach dem von
MeiBner (1979) so genannten Prinzip der EinbahnstraBle), geo-
metrische Form, reelle Funktion, Entscheidung (Ja/nein),
Vergleich.

c¢)Verzicht auf eine "L&sung" Uberhaupt, stattdessen Reden
liber die Sachsituation, Erarbeiten der Sachstruktur, Varia-
tion der Eingabedaten und Diskussion der alternativen Konse-
quenzen, Einbettung in groBere Zusammenhidnge (Stichwort
"produktive Sachaufgabe" nach Winter 1977).

d) Visualisierung der Sachstruktur durch tabellarische und
grafische Darstellungen (die zugleich die mathematische Be-
arbeitung, die spitere Reflexion des Losungswegs und die Ty-
pisierung von Aufgaben mit vorbereiten),

e) Sekunddre Aufgaben wie Datenbeschaffung durch die Schiiler
selbst.

f) Erwerb von Sachwissen: Alltagswissen festigen, erginzen
und erweitern; filir verschiedene GroBenbereiche Skalen mit
StandardgroBen und -reprisentanten aufbauen; den Umgang mit
Einheiten trainieren; Sprachpflege treiben; den Anschlull
schulischer und auBerschulischer Disziplinen wie Physik,
Technik, Wirtschaftslehre u. v. a. m. an die Mathematik her-

stellen; usw.

Systematik ist hier schlecht moglich, und es besteht die Ge-
fahr des Eklektizismus. Allerdings ist keineswegs das zu er-
werbende Faktenwissen das allein Entscheidende, sondern die

Erziehung der Schiiler zum Nachdenken, Nachforschen, Nachfra-

gen nach dem "tieferen" Grund, moglichen Konsequenzen, Ein-
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bettung in groBere Zusammenhidnge usw. bei Sachverhalten aller
Art,
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